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《纺织染整助剂还原染料白地防沾色剂防沾色效果的测定》 

化工行业标准编制说明 

1 任务来源 

根据中华人民共和国工业和信息化部办公厅 2022 年 4 月下达的工信厅科函

〔2022〕94 号文《关于印发 2022 年第一批行业标准制修订和外文版项目计划的

通知》，《纺织染整助剂还原染料白地防沾色剂防沾色效果的测定》列入 2022 年

第一批化工行业标准制定计划，项目编号为 2022-0381T-HG，该项目为基础通用

项目，由苏州联胜化学有限公司等负责起草，该标准由全国染料标准化委员会印

染助剂分技术委员会（SAC/TC 134/SC 1）归口，要求 2024 年 10 月完成报批。 

2 制定本标准的目的和意义 

棉纤维由于其优异的生物相容性及降解性，成为家居纺织面料的首选，尤其

是毛巾面料，毛巾面料对水泡牢度，耐日晒牢度的要求比较高，因此通常选择还

原染料染色。还原染料在碱性条件下经过保险粉还原形成隐色体，隐色体通过分

子间作用力上染棉纤维，再经过双氧水或者空气中的氧气氧化逐步发色从而最终

固着在棉纤维上。毛巾面料又以色织面料为主，纱线先经过筒纱染色后，再与其

余色系的纱线一同织造，而其中有很大一部分为胚纱，因此在织造成胚布后还需

要经过冷堆、水洗等工艺，在冷堆过程中大量的碱、双氧水稳定剂会造成色纱固

着不牢的染料脱落，粘附在白色纱线上，造成边缘渗化，白地沾污等质量问题，

因此需要加入还原染料白地防沾色剂来确保质量。 

白地防沾色一般针对分散、活性、酸性染料的水洗过程中防止白地或者浅地

沾色，还原染料由于其较好的水泡牢度通常在水洗过程中不需要加入防沾色剂，

但是在部分色织（同时含有色纱与白纱）毛巾品种，色纱先经过筒纱还原染色，

在与胚纱（未经过前处理的纱线）共同织造，形成毛巾布，毛巾布再经过前处理、

后整理、裁剪后成品。经过工况比较特殊的前处理工艺会使得还原染料与纤维的

结合力变差导致染料有脱落沾染白色地面，因此需要在此工况下进行白地防沾。 

目前市面上应对还原染料白地防沾色的产品性能参差不齐，且外观、含量、

离子性差异巨大，因此制定还原染料白地防沾色剂的性能标准显得尤为重要。 
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然而如何评价还原染料白地防沾色剂的防沾色效果目前并未有统一的标准，

本文件的制定对于填补我国还原染料白地防沾色标准的空白，完善纺织染整助剂

标准框架具有重要意义。 

3 标准制定工作简况 

为了切实做好《纺织染整助剂还原染料白地防沾色剂防沾色效果的测定》标

准的编制工作，我们成立了标准起草工作组，制订了标准起草工作方案，有计划

有步骤地开展了各项工作。主要工作过程如下： 

1) 2022 年 1 月-2022 年 6 月，调研行业对此标准的需求，查阅国内外有关

文献和标准。 

2) 2022 年 7 月-2022 年 12 月，对国内外的分析检测标准进行对比分析，确

定实验方案，对方法的可行性进行了论证。 

3) 2023 年 1 月-2023 年 12 月，根据实验方案，进行有关试验方法的条件选

择和系统试验验证工作，确定了试验方法，形成标准草案。 

4) 2024 年 1 月-2024 年 6 月，经各方的共同努力，对相关实验数据和验证

结论进行整理并形成标准草案征求意见稿和编制说明征求意见稿，发各委员及有

关生产单位征求意见。 

4 采用国际标准与国外先进标准情况 

文件编制小组没有查询到国外相关标准资料，本文件未采用国际标准和国外

先进标准。 

5 标准制订的主要内容和依据 

5.1 编写格式和原则 

本文件严格按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件

的结构和起草规则》及 GB/T 20001.4—2015《标准编写规则 第 4 部分：试验方

法标准》进行编写。 

本文件按照先进性、科学性和实用性相结合的原则进行编制，在对纺织染整

助剂产品特性了解的基础上，广泛参考相关行业标准及文献资料，建立适用的分

析测试方法，征求行业内的专家、学者以及技术人员的意见和建议，密切联系实
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际，注重科学性和可操作性的充分结合，以便于标准颁布后的推广和应用。 

5.2 标准适用范围的确定 

本文件规定了纺织染整助剂中还原染料白地防沾色剂的防沾色效果的测定

方法。 

本文件适用于纺织染整助剂中还原染料白地防沾色剂的防沾色效果的测定。 

6 实验方法的分析和验证 

6.1 方法原理 

在广泛征求了不同生产厂家和用户的意见的基础上，本文件试验了还原染料

色织毛巾布不同冷堆工艺条件、还原染料白地防沾色剂的用量等影响因素进行分

析，完成系统性试验，并进行了重现性试验，得出合理的试验条件，从而充分保

证还原染料白地防沾色剂防沾色效果测定的准确性和可操作性。 

6.2 关于试验条件的规定 

6.2.1 试剂和材料 

除非另有规定，仅使用确认为分析纯的试剂和 GB/T 6682 中规定的三级水。 

a) 还原染料染色的棉毛巾色布及棉毛巾胚布。 

b) 氢氧化钠。 

c) 过氧化氢：27.5%（质量分数）。 

d) 乙酸：≥99.5%（质量分数）。 

e) 仲烷基磺酸钠 SAS-60，分子量 200，≥95%（质量分数）。 

f) 异构醇聚氧乙烯醚 XP-50，分子量 350，≥95%（质量分数）。 

g) 脂肪醇聚氧乙烯醚 AEO-9，分子量 650，≥95%（质量分数）。 

h) 五水偏硅酸钠：95%（质量分数）。 

i) 评定沾色用灰色样卡：符合 GB/T 251 的规定。 

6.2.2 试验仪器设备 

j) 电子天平，感量 0.001 g； 

k) 实验室用小轧车； 

l) 恒温振荡式染色机； 

m) 实验室用恒温烘箱。 

6.3 试验结果与讨论 
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6.3.1 含固量的测定 

含固量是纺织染整助剂尤其是液体型纺织染整助剂最主要的基础指标之

在一定程度上可以表征助剂的有效含量。查阅文献结合染厂调研，目前，市场的

还原染料白地防沾色剂种类不同，推荐用量也不同，为了更好的评价和比较还原

染料白地防沾色剂的防沾色效果，按照 HG/T 4266《纺织染整助剂含固量的测定》

的方法测定还原染料白地防沾色剂的含固量，含固量差异较大，结果见表 1。 

表 1 典型还原染料白地防沾色剂含固量 

还原染料白地防沾色剂 含固量（%） 

A 100.0 

B 50.4 

C 34.1 

D 25.6 

E 15.2 

在试验过程中，还原染料白地防沾色剂的用量是关键因素之一，含固量的较

大差异造成试验用量难以确定，不能清晰的评价还原染料白地防沾色剂的各项性

能。为了更客观的评价还原染料白地防沾色剂的应用性能，本文件中统一把还原

染料白地防沾色剂换算成相同含固量 15%来测定其各项性能。 

6.3.2 色织毛巾布的选择 

6.3.2.1 品种规格选择 

毛巾色纱面料通常为 32S/2，40S/2 股线，我们选择了常用的 32S/2 毛巾布做

实验。 

6.3.2.2 实验工艺 

备布：准备还原染料染色的棉毛巾布和未经处理的棉毛巾胚布，裁剪成方形，每

块 5.0 g，沿一边缝合拼接在一起，进行后续实验。 

冷堆精练剂溶液配制：由仲烷基磺酸钠 SAS-60、异构醇聚氧乙烯醚 XP-50、脂

肪醇聚氧乙烯醚 AEO-9 配制，10.0 g 仲烷基磺酸钠、7.0 g 异构醇聚氧乙烯醚

XP-50、7.0 g 脂肪醇聚氧乙烯醚 AEO-9，加水稀释至 100.0 g。 

冷堆工作液配制：过氧化氢（27.5%质量分数）一般用量为 60 g/L，冷堆精练剂

溶液用量为 6 g/L，氢氧化钠用量为 24 g/L，双氧水稳定剂五水偏硅酸钠用量为
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30 g/L。 

冷堆工艺：两浸两轧，根据实际生产常规工艺，轧车压力 1 kg，车速 50 r/min，

轧余率 90%±5%。 

将冷堆精练工作液倒入实验室用轧车槽中，待测毛巾布两浸两轧（轧余率

90%±5%）后，绕玻璃棒缠绕后用塑料薄膜包裹，置于 30 ℃实验室用小型恒温

烘箱中，冷堆 24 h。 

水洗工艺： 

还原染料白地防沾色剂用量为 15 g/L。 

使用设备：实验室用震荡恒温染色机，振荡频率：70 次/min。 

将冷堆精练后的毛巾布放入 15 g/L 还原染料白地防沾色剂的工作液中进行

水洗，工艺条件：98 ℃×50 min，浴比 1:10。 

然后将防沾水洗过的毛巾布放入 0.5 g/L 乙酸溶液中进行酸洗，浴比 1:20，

常温 15 min，再放入清水中洗涤 15 min，脱水，60 ℃烘干。将毛巾布在室温回

潮 4 h，拆开，棉毛巾胚布待评价。 

日常生产加工中，红色系、蓝色系、咖色系等还原染料染色棉毛巾布发生白

地沾色现象较严重，先选择这三个色系还原染料染色棉毛巾布做对比实验。 

表 2 不同色织毛巾布的白地防沾色效果 

毛巾布 
红色毛巾布 咖色毛巾布 蓝色毛巾布 

加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 

毛巾 

胚布 

 

 
  

     

沾色 

评级 
4-5 3 3-4 2-3 4 3 

从表 2 可看出，空白实验中的毛巾胚布沾色严重，评级在 2 级到 3 级，加入

白地防沾色剂后，毛巾胚布的防沾色效果明显提升，红色毛巾布上的防沾色效果

提升尤其明显。因此后续试验我们选择由还原红（CAS 编号：12227-47-3）染

色的棉毛巾色布作为试样，空白实验的毛巾胚布的沾色等级要求在 2 级~3 级。 
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6.3.3 冷堆精练工作液的确定 

6.3.3.1 氢氧化钠用量的确定 

表 3 不同碱用量对沾色效果的影响 

冷堆 

过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂溶液用量 6 g/L、五水偏硅酸钠用量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

氢氧化钠 

16 g/L 

氢氧化钠 

20 g/L 

氢氧化钠 

24 g/L 

氢氧化钠 

28 g/L 

氢氧化钠 

32 g/L 

水洗 

98 ℃×50 min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

毛巾 

胚布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色

评级 
4 3 4 3 4-5 3 4 3 3-4 2-3 

从表 3 中空白样可以看出，冷堆时碱的浓度越高，水洗时越容易出现渗化沾

色的现象，对比加入白地防沾色剂的试样，防沾色的提升等级也越高，这是由于

随着碱用量的提升，毛巾胚布的白度也在提升，毛效也在提升，但当碱浓度过高

时，毛巾胚布的漂白效果受到了影响，防沾色等级提升也有所下降，因此碱对毛

巾布白地沾色是一个复合效果。选择 24 g/L 的氢氧化钠用量作为标准参考值，

既能保证毛巾胚布的白度，也能最大限度的降低渗化沾色现象的发生。 

6.3.3.2 双氧水稳定剂用量的确定 

表 4 不同双氧水稳定剂用量对沾色效果的影响 

冷堆 

过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂溶液用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

五水偏硅酸钠 

10 g/L 

五水偏硅酸钠 

20 g/L 

五水偏硅酸钠 

30 g/L 

五水偏硅酸钠 

40 g/L 

五水偏硅酸钠 

50 g/L 

水洗 

98 ℃×50 min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 
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毛巾 

胚布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

沾色

评级 
4 2-3 4 3 4-5 3 4-5 3 4-5 3-4 

从表 4 可看出，双氧水稳定剂用量对毛巾胚布的沾色影响不大，但提升双氧

水稳定剂的用量可以确保双氧水的有效分解率，从而提升毛巾胚布的白度，因此

此时的白地沾色是一个复合效果。在确保白度的基础上选择五水偏硅酸钠的用量

为 30 g/L。 

6.3.3.3 冷堆精练剂溶液用量的确定 

表 5 不同冷堆精练剂用量对沾色效果的影响 

冷堆 

过氧化氢用量 60 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五水偏硅酸钠用量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

冷堆精练剂用量

3 g/L 

冷堆精练剂用量

4.5 g/L 

冷堆精练剂用量

6 g/L 

冷堆精练剂用量

7.5 g/L 

冷堆精练剂用量

9 g/L 

水洗 

98 ℃×50 min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

毛巾 

胚布 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色

评级 
4 2-3 4 2-3 4-5 3 4-5 3 4-5 3 

从表 5 可看出，随着冷堆精练剂的用量的增加，棉毛巾胚布精练效果会提升，

空白试样和加入白地防沾色剂的试样沾色等级也都有所提升，冷堆精练剂用量达

到 6 g/L 之后，防沾色的提升等级趋于一致。综合考虑棉毛巾胚布的精练效果和

防沾色效果，选择冷堆精练剂的用量为 6 g/L。 

6.3.3.4 冷堆时间的确定 
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表 6 不同冷堆时间对沾色效果的影响 

冷堆 

过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂溶液用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五

水偏硅酸钠用量 30 g/L 

冷堆 30 ℃×18 h 冷堆 30 ℃×24 h 冷堆 30 ℃×30 h 

水洗 

98℃×50min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 

毛巾 

胚布 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色

评级 
4 2-3 4-5 3 3-4 2-3 

从表 6 可看出，冷堆时间较短，毛巾胚布精练效果较差，空白试样的白度较

低，沾色后颜色也会较深；冷堆时间较长，渗化沾色的现象更严重，加入防沾色

剂的试样和空白试样沾色后颜色都会较深，防沾色等级提升也有所下降。结合工

厂实际生产，冷堆时间选择 24 h。 

6.3.3.5 还原染料白地防沾色剂用量的确定 

表 7 不同还原染料白地防沾色剂用量对沾色效果的影响 

冷堆 
过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五水偏硅

酸钠用量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

水洗 98 ℃×50 min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 

防沾

色剂

用量 
2.5 g/L 5 g/L 10 g/L 15 g/L 20 g/L 空白 

毛巾 

胚布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色

评级 
3-4 4 4 4-5 4-5 3 

从表 7 可看出随着还原染料白地防沾色剂的用量增加，白地防沾色效果越好，

与空白试验对比，防沾色的提升等级也越高。结合实际工艺，把有效含固量为

15%的还原染料白地防沾色剂的用量确定在 15 g/L。 
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6.3.3.6 水洗温度的确定 

表 8 不同水洗温度对沾色效果的影响 

冷堆 
过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五水偏硅酸

钠用量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

水洗 

浴比 1:10，水洗 50min→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

水洗温度 80 ℃ 水洗温度 85 ℃ 水洗温度 90 ℃ 水洗温度 98 ℃ 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

加防 

沾剂 
空白 

毛巾 

胚布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

沾色

评级 
4-5 4 4-5 3-4 4-5 3-4 4-5 3 

从表 8 可看出，水洗温度对空白试样的沾色影响较大，水洗温度低，棉毛巾

色布精练冷堆掉落的染料不容易沾到毛巾胚布上，温度越高，毛巾胚布沾色越严

重。加入白地防沾色剂的试样沾色效果都比较好，随着温度的升高，防沾色等级

提升也越高，结合实际工艺，将水洗温度定为 98 ℃。 

6.3.3.7 水洗时间的确定 

表 9 不同水洗时间对沾色效果的影响 

冷堆 
过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五水偏

硅酸钠用量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

水洗 

98 ℃水洗，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

水洗时间 30 min 水洗时间 50 min 水洗时间 70 min 

加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 加防沾剂 空白 

毛巾 

胚布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色

评级 
4 3 4-5 3 4-5 3 



11 

从表 9 可看出，98 ℃条件下水洗时间长短，对空白试样的沾色影响不大，

但随着水洗时间的增加，防沾色效果提升，结合工厂实际生产，水洗时间选择

50 min。 

6.3.4 还原染料白地防沾色剂防沾色效果测定方法的验证 

选用不同厂家的 5 只还原染料白地防沾色剂在已确定的试验条件下做验证

试验。 

表 10不同还原染料白地防沾色剂的防沾色效果 

冷堆 
过氧化氢用量 60 g/L、冷堆精练剂用量 6 g/L、氢氧化钠用量 24 g/L、五水偏硅酸钠用

量 30 g/L，冷堆 30 ℃×24 h 

水洗 
98 ℃×50 min，浴比 1:10→酸洗→冷水洗→烘干 
还原染料白地防沾色剂用量 15 g/L 

防沾剂 A B C D E 空白 

白地 

区域 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

沾色 

评级 
2-3 3-4 4 2-3 4-5 3 

从表 10 可得出，A、D 两只产品几乎无防白地沾色的效果，E 的效果最佳，

B、C 次之，表明该方法能有效比较出不同白地防沾色剂对还原染料防沾色效果

的不同，具有实际应用性。 

6.4 试验方法的确定 

6.4.1 试验用水的确定 

使用确认为 GB/T 6682 中规定的三级水 

6.4.2 冷堆精练工艺的确定 

冷堆精练工作液配方：氢氧化钠          24 g/L 

过氧化氢          60 g/L 

五水偏硅酸钠      30 g/L 

冷堆精练剂        6 g/L 

将冷堆精练工作液倒入实验室用小型轧车槽中，待测毛巾布两浸两轧（轧余

率 90%±5%），绕玻璃棒缠绕后用塑料薄膜包裹，置于 30 ℃实验室用恒温烘箱
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内，冷堆 24 h。 

6.4.3 水洗工艺的确定 

称取 1.5g 还原染料白地防沾色剂，加水稀释至 100.0 g（精确至 0.01g），配

制成还原染料白地防沾色剂工作液，同时准备一份不加还原染料白地防沾色剂的

空白工作液，将冷堆精练后的毛巾布放入工作液中，用恒温振荡式染色机进行水

洗，振荡频率：70 次/min，工艺条件：98 ℃×50 min。称取 0.5 g 乙酸，加水稀

释至 1 000.0 g（精确至 0.01 g），配制成酸洗工作液。水洗后的毛巾布在 200 g

酸洗工作液中，用恒温振荡式染色机进行常温酸洗 15 min，振荡频率：70 次/min，

再在 200g 水中用恒温振荡式染色机进行常温振荡清洗 15 min，60 ℃烘干。将毛

巾布放在室温回潮 4 h，拆开，棉毛巾胚布待评价。 

6.5 结果评定 

沾色后的毛巾布白地区域参照 GB/T 251 沾色用灰色样卡进行评级，该灰色

样卡共分 5 级，1 级最差，5 级最好，介于两个级数之间的可评中间级数，如 4-5

级。与未加还原染料白地防沾色剂的空白样对比，加入还原染料白地防沾色剂后

毛巾布白地区域沾色级数提升越多，表明防沾色效果越好；反之，则防沾色效果

越差。 

6.6 试验报告 

试验报告应包括以下内容： 

a) 试样的描述； 

b) 本文件的编号； 

c) 试验用助剂； 

d) 试验用织物； 

e)试验结果； 

f)与本文件的差异； 

g)试验日期。 

7 协同验证试验 

本文件经高阳县亚华联合开发有限公司、高阳县秦晟染整有限责任公司、高

阳县虹天纺织品印染有限公司三家单位验证，结果显示每个样品的平行试验结果

都较一致，确认方法适用于还原染料白地防沾色剂的防沾色性能的测定，具体详
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见附件。 

附件1：高阳县亚华联合开发有限公司； 

附件2：高阳县秦晟染整有限责任公司； 

附件3：高阳县虹天纺织品印染有限公司。 

8 标准中如果涉及专利，应有明确的知识产权说明 

标准起草人在接受标准起草任务时就曾对相关内容进行专利检索，未发现标

准内容涉及专利和知识产权。另在标准起草过程征求意见（邮件、网络）未发现，

也无任何单位或个人反映标准内容涉及专利和知识产权。 

9 与现行相关法律、法规、规章及相关标准，特别是强制性标准的

协调性 

本文件与我国现行相关的法律、法规、规章等保持协调一致，没有冲突。 

10 标准性质的建议说明 

建议本文件为推荐性化工行业标准。 

11 贯彻标准的要求和措施建议 

建议本文件由全国染料标准化技术委员会印染助剂分技术委员会负责解释、

组织宣贯。 

12 废止现行相关标准的建议 

本文件为首次制定，无废止其他相关标准建议意见。 

13 其它应予以说明的事项 

无。 
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附件 1：高阳县亚华联合开发有限公司验证报告 
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附件 2：高阳县秦晟染整有限责任公司验证报告 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



17 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



18 

附件 3：高阳县虹天纺织品印染有限公司验证报告 
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